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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah alat 

monitoring token listrik yang menggunakan sensor warna TCS3200 dan notifikasi 

real-time melalui platform Telegram. Alat ini dirancang untuk mendeteksi 

perubahan warna pada LED indikator token listrik, yang menandakan status sisa 

pulsa. Ketika LED indikator berubah warna menjadi merah, sensor TCS3200 akan 

mendeteksi perubahan tersebut dan mengirimkan data ke mikrokontroler 

NodeMCU ESP32 CAM. Data ini kemudian diproses dan dikirimkan sebagai 

notifikasi gambar melalui Telegram kepada pengguna. Sistem ini memungkinkan 

pemantauan sisa pulsa listrik secara efektif, mencegah pemutusan listrik secara tiba-

tiba akibat keterlambatan pengisian ulang. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

alat ini mampu mendeteksi warna dengan akurasi yang cukup baik dan 

mengirimkan notifikasi real-time sesuai dengan perubahan warna yang terdeteksi. 

Namun, diperlukan peningkatan lebih lanjut pada akurasi sensor untuk 

mengoptimalkan kinerja alat ini dalam berbagai kondisi pencahayaan. 

Kata Kunci : Monitoring Token Listrik, Sensor Warna TCS3200, 

NodeMCU ESP32 CAM, Telegram, Notifikasi Real-time. 
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ABSTRACT 

This research aims to design and build an electricity token monitoring tool 

that uses a TCS3200 color sensor and real-time notifications via the Telegram 

platform. This tool is designed to detect color changes in the electricity token 

indicator LED, which indicates the status of the remaining pulse. When the 

indicator LED changes color to red, the TCS3200 sensor will detect the change and 

send data to the NodeMCU ESP32 CAM microcontroller. This data is then 

processed and sent as an image notification via Telegram to the user. This system 

allows effective monitoring of remaining electrical pulses, preventing sudden 

power cuts due to delays in recharging. Test results show that this tool is able to 

detect colors with fairly good accuracy and send real-time notifications according 

to the detected color changes. However, further improvements in sensor accuracy 

are needed to optimize the performance of this tool in various lighting conditions. 

Keywords: Electricity Token Monitoring, TCS3200 Color Sensor, 

NodeMCU ESP32 CAM, Telegram, Real-time Notifications. 
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