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ABSTRAK

Indonesia berada di zona tektonik aktif, pertemuan tiga lempeng besar dan sembilan
lempeng kecil, sehingga rawan gempa bumi tanpa peringatan dini. Rendahnya
kesadaran masyarakat dalam merespons gempa menuntut adanya sistem deteksi
untuk peringatan dini dan mitigasi bencana. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang alat deteksi getaran gempa bumi berbasis mikrokontroler yang dapat
memberikan informasi mitigasi sebelum, saat, dan sesudah gempa secara real-time
kepada masyarakat melalui pesan whatsapp. Sistem ini menggunakan
mikrokontroler NodeMCU ESP8266, sensor ADXL345, dan tiga sensor SW420.
Sensor ADXL345 mendeteksi pergerakan tanah berdasarkan nilai sumbu X dan Y,
sementara sensor SW420 mengukur tingkat getaran dengan keluaran status High
dan Low. Pengembangan sistem menerapkan metode prototyping dengan pengujian
bertahap untuk memastikan akurasi. Saat terjadi gempa dengan intensitas > 3 M,
sistem mengaktifkan buzzer sebagai peringatan suara dan mengirimkan informasi
besaran gempa (Magnitudo) melalui WhatsApp. Selain itu, sistem juga
mengirimkan pesan mitigasi setelah gempa dan memungkinkan pemantauan real-
time melalui dashboard monitoring. Berdasarkan pengujian, rata-rata waktu
pengiriman pesan adalah 2,74 detik, Hasil ini menunjukkan bahwa sistem mampu
memberikan peringatan dan informasi mitigasi secara cepat dan Membantu
magyarakat untuk lebih siap dalam menghadapi gempa.

Kata Kunci: 'Gempa ' Bumi, Deteksi. . Getaran, - Mikrokontroler,. .NodeMCU

ESP8266, ADXL345, SW420, Peringatan Dini, Mitigasi Bencana,
WhatsApp, Dashboard Monitoring, Prototyping.
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ABSTRACT

Indonesia is located in an active tectonic zone, where three major plates and nine
minor plates converge, making it highly prone to earthquakes without prior
warning. The lack of public awareness in responding to earthquakes necessitates a
detection system for early warning and disaster mitigation. This research aims to
design a microcontroller-based earthquake vibration detection device that provides
real-time mitigation information before, during, and after an earthquake through
WhatsApp messages. The system utilizes a NodeMCU ESP8266 microcontroller,
ADXL345 sensor, and three SW420 sensors. The ADXL345 sensor detects ground
movement based on X and Y-axis values, while the SW420 sensors measure
vibration intensity with High and Low status outputs. The system development
follows the prototyping method, with step-by-step testing to ensure accuracy. When
an earthquake with an intensity greater than 3 M occurs, the system activates a
buzzer as an alarm and sends magnitude information via WhatsApp. Additionally,
it delivers post-earthquake mitigation messages and enables real-time monitoring
through a dashboard. Testing results show that the average message delivery time
is 2.74 seconds, demonstrating that the system effectively provides fast warnings
and mitigation information, helping communities become more prepared for
earthquakes.
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