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ABSTRAK

Penyandang tunanetra menghadapi berbagai tantangan dalam mobilitas dan
orientasi lingkungan karena keterbatasan fungsi penglihatan. Tongkat konvensional
sebagai alat bantu utama memiliki keterbatasan dalam mendeteksi halangan yang
berada di luar jangkauan fisiknya. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun tongkat bantu untuk tunanetra berbasis Arduino Uno
dengan fitur peringatan suara menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04. Sistem ini
dirancang agar dapat mendeteksi objek pada jarak tertentu (1-40 cm) dan
memberikan peringatan suara melalui DFPlayer Mini dan speaker mini 3W 8Q.
Metode yang digunakan meliputi studi literatur, perancangan perangkat keras dan
lunak, serta pengujian alat. Hasil implementasi menunjukkan bahwa tongkat ini
mampu mendeteksi objek secara akurat, mengeluarkan peringatan suara yang jelas
terdengar oleh pengguna, serta nyaman digunakan bahkan di lingkungan yang
ramai. Dengan alat ini, diharapkan penyandang tunanetra dapat lebih aman dan
mandiri dalam beraktivitas sehari-hari.

Kata kunci: Tunanetra, Tongkat Pintar, Arduino Uno, Sensor Ultrasonik,
Peringatan Suara
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ABSTRACT

Visually impaired individuals face significant challenges in mobility and
environmental orientation due to limitations in their sense of sight. Traditional
white canes, while useful, are limited in detecting obstacles beyond physical reach.
This research aims to design and develop a smart cane based on Arduino Uno with
an audio alert feature using an ultrasonic sensor (HC-SR04). The system is
designed to detect objects within a distance range of 1 to 40 cm and provide audio
feedback through a DFPlayer Mini module and a 3W 8Q mini speaker. The
research method includes literature review, hardware and software development,
and system testing. The results show that the cane can accurately detect nearby
obstacles, deliver clear voice warnings to users, and is ergonomically designed for
ease of use, even in crowded environments. This smart cane is expected to improve
the safety and independence of visually impaired individuals during daily activities.

Keywords: Visually Impaired, Smart Cane, Arduino Uno, Ultrasonic Sensor, Voice
Alert.
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