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ABSTRAK 
 

Kemacetan lalu lintas di Jakarta menjadi permasalahan utama yang disebabkan oleh 

pertumbuhan jumlah kendaraan yang pesat tanpa diimbangi kapasitas jalan yang 

memadai. Kondisi ini menimbulkan dampak negatif berupa peningkatan konsumsi 

bahan bakar, polusi udara, serta penurunan produktivitas masyarakat. Penelitian ini 

bertujuan untuk membangun model prediksi keadaan lalu lintas berbasis data 

historis dengan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbors (K-NN) untuk 

mengklasifikasikan kondisi lalu lintas di Jalan Ciledug, Jakarta Selatan ke dalam 

tiga kategori, yaitu lancar, sedang, dan padat. Data penelitian diperoleh dari Traffic 

Prediction Dataset milik ERI Korlantas Polri dengan variabel utama meliputi hari, 

jam, volume kendaraan, dan cuaca. Tahapan penelitian mencakup pembersihan 

data, rekayasa fitur, normalisasi menggunakan Min-Max Normalization, 

penyeimbangan kelas dengan Synthetic Minority Oversampling Technique 

(SMOTE), serta evaluasi model menggunakan metode k-fold cross-validation. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model K-NN dengan nilai k = 7 mampu 

mencapai akurasi sebesar 91,27% pada data uji dengan nilai precision, recall, dan 

F1-score di atas 0,84. Model ini diharapkan dapat menjadi landasan pengembangan 

sistem informasi berbasis kecerdasan buatan untuk mendukung pengelolaan lalu 

lintas perkotaan yang lebih efektif dan efisien. 

 

Kata Kunci: Prediksi lalu lintas, K-Nearest Neighbors, Machine Learning, 

SMOTE, Cross-Validation. 
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ABSTRACT 

 
Traffic congestion in Jakarta is a major issue caused by the rapid increase in the 

number of vehicles without adequate road capacity to accommodate them. This 

situation leads to negative impacts such as higher fuel consumption, air pollution, 

and decreased public productivity. This study aims to develop a traffic condition 

prediction model based on historical data using the K-Nearest Neighbors (K-NN) 

algorithm to classify traffic conditions on Ciledug Road, South Jakarta, into three 

categories: smooth, moderate, and congested. The dataset was obtained from the 

Traffic Prediction Dataset provided by ERI Korlantas Polri, with key variables 

including day, time, vehicle volume, and weather. The research process involved 

data cleaning, feature engineering, normalization using Min-Max Normalization, 

class balancing with the Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE), 

and model evaluation through k-fold cross-validation. The results demonstrate that 

the K-NN model with k=7 achieved an accuracy of 91,27% on the test data, with 

precision, recall, and F1-score values above 0.84. This model is expected to provide 

a foundation for developing an artificial intelligence-based traffic information 

system to support more effective and efficient urban traffic management. 

 

Keywords: Traffic Prediction, K-Nearest Neighbors, Machine Learning, SMOTE, 

Cross-Validation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


